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1. Kolbenpumpe, doppeltwirkcnd. zum Fdrdern 
von Flussigkeit, mit oder ohne Feststoffen, mit auf 
die Kolbenstange aufgesetztem mehrteiligem Kol- 5 
ben mit einer inneren (8) und einer auBeren Pak- 
kung (8) am Kolbenumfang, mit fest an der Kolben- 
stange (5) angeordneten KolbenbOden (6) mit Ab- 
streifring (7), einer zwischen den beiden Packungen 
(8, 8) tiegenden Spannfeder (10), dadurch gekenn- 10 
zeichnet* daB der mehrteilige KoHsen weiterhin be- 
steht aus einer zentrisch zur Spannfeder (10) ange- 
onineten HiSlsenfeder (12), mit einer auBeren HQtse 
(11) und einer inneren Haise (13) und einem zwi- 
schen beiden angeordneten elastischem Element 15 
(14, 18), wobei die innere HOLe (13) fest am Kol- 
benstangenteil (15) positioniert ist und wobei die 
auBere HflJse (11) mit dem Abstreif erring (7) Wi- 
derlager der auBeren Packung (8) ist 

2. Kolbenpumpe nach Anspnich 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet. daB das elastische Element (14) eine 
Metallfeder oder eine gummielastische Hulsenfe- 
der ist 

3. Kolbenpumpe nach Anspnich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das elastische Element (18) ein 25 
gummielastischer FederkOrper ist. der an die SuBe- 

re (11) und an die innere Hulse (13) anvulkanisiert 
ist 

4. Kolbenpumpe nach den Anspruchen 1—3, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Kolbenboden (6) 30 
und an der auBeren HQlse (It) je eine elastische 
FQIIplatte (19, 20) befestigt sind. 



Beschreibung 
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Die Erfmdung betrifft eine Kolbenpumpe, doppelt- 
wirkend. zum Fdrdern von FlOssigkeit. mit oder ohne 
Feststoffen, mit auf die Kolbenstange aufgesetztem 
mehrteiligen Kolben mit einer inneren und einer auBe- 
ren Packung am Kolbenumfang. Kolben dieser Art sind 40 
Fdrderelement in einer Pumpenlaufbuchse mit zugeord- 
neten Saug- und Druckventilen. 

Kolbenpumpen der genannten Art finden ihr Anwen- 
dungsgebiet in der Forderung von FlQssigkeiten, wie 
z. R Wasser. mehr oder minder versetzt mit Sand bzw. 45 
Schwebeteilchen und von pastdsen Medien mit eisbil- 
denden Komponenten bei Frosttemperaturen. Die Ar- 
beitsdrOcke solcher Kolbenpumpen reichen von gerin- 
gem Oberdruck bis zu Hochdruck von z. B. 50 bar. 

Kolbenpumpen fOr die FOrderung der genannten Me- 50 
dien stehen in der Regel im Freien und sind wahrend des 
Winters tiefen AuBentemperaturen ausgesetzt Dabei 
kommt es zur Eisbildung in den Hohlraumen der Pum- 
pen und zur Zerstdrung, falls nicht rechtzeitig die Pum- 
penfailung abgelassen wird. S5 

Es hat sich gezeigt daB trotz Abtassen bzw. Abziehen 
der Pumpenfallung bei starkem Frost es noch zu Scha- 
den an der Pumpe, d. h. besonders an der Pumpenlauf- 
buchs? komnit. Di?s kommt dah^r, daB sich in dcm 
Raum zwischen den beiden Packungen, indem die eo 
Spannfeder fur die beiden Packungen Hegt, wahrend des 
Betriebes FlOssigkeit eingedrungen ist Da die Packun- 
gen im Pumpenstillstand fast 100% dicht sind, lauft die 
Flussigkeit beim Ablassen aus dem PumpenrSumen 
nicht ab und es kommt zu den FrostschSdea 65 

Nach DE-PS 8 54 611 ist ein mehrteiliger Tauchkol- 
ben bekannt der aus verschiedenen Kolbenteilen mit 
einer Feder, mit Spreizgliedern und aus zwei Dichtungs- 



Kolbenringen besteht Der Tauchkolben ist speziell aus- 
gebDdet. um bei betrieblichen Belastungsanderungen 
stets flOssigkeitsdicht zu bleiben, dL h. bei steigendem 
Betriebsdruck auf den Kolben werden die Dichtungs- 
kolbenringe hinreichend krSftig gespreizt Fur Oberma- 
Bigen inneren Druck im Tauchkolben, z. B. durch Fro- 
steinwirkung, ist der Tauchkolben nicht ausgebildet und 
auch nicht geeignet 

Die Erfindung hat es sich ziu- Aufgabe gemacht, die 
bestehenden Nachteile zu beseitigen und Pumpen der 
genannten Art frostacher zu machen. 

Die Aufgabe wird geldst durch Ausgestaltuog der 
Pumpe gemaB den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs. 

Daraus ergibt sich der Vorteil, daB eine Kolbenpum- 
pe der genannten Art nach Ablassen oder Abziehen des 
Fordermediums aus den Pumpenraumen und bei Ver- 
bleib von Restmedium im Pumpeninneren selbst bei 
starkem Frost keineZerstSrung erfahrt Die auftretende 
VolumenvergreBerung durch Eisbildung im Pumpenin- 
neren wird kompensiert durch die Ausdehnung der HQl- 
senfeder. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung, weist die 
Hulsenfeder als elastisches Element eine Metallfeder 
auf, die einerseits die notwendige Dichtkraft fOr beide 
Packungen aufbringt und im Frostfall weich genug ist, 
um die stattfindende VolumenvergroBerung zuzulassea 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, daB 
das elastische Element der Hulsenfeder ein gummiela- 
stischer Federkdrper ist, der an der auBeren und an der 
inneren HQlse anvulkanisiert ist Dadurch wird die HQl- 
senfeder sehr kompakt ohne innere Hohlraume aufzu- 
weisen. 

Nach einer speziellen Ausbildung der Erfmdung ist 
vorgesehen, am Kolbenboden und an der AuBeren HQlse 
je eine elastische FQIIplatte anzubringen, wodurch der 
tote Raum in der Laufbuchse stark reduziert wird und 
trotzdem Festkorper im Fdrdermedium nicht zu Be- 
schadigungen fohren. 

AusfQhningsbeispiele der Erfindung sind im folgen- 
den naher be<;chriebea Es zeigt 

Fig. 1 Kolbenpumpe, doppeltwirkend, mit Metal Ihul- 
senfeder im Schnitt 

Fig. 2 Kolbenpumpe, doppeltwirkend, mit Gummi- 
HOIsenfeder im Schnitt 

Fig. 3 Kolbenpumpe mit FQllplatten am Kolben. 

Die Kolbenpumpe in Fig. 1 besteht im wesentlichen 
aus dem Pumpengehause 1 mit der Laufbuchse 2, den 
beiden Ventilkammem 3 und dem mehrteiligen Pum- 
penkolben 4. Der mehrteilige Pumpenkolben 4 ist auf 
der Kolbenstange 5 aufgesetzt Der Kolbenboden 6 hat 
auBen den Abstreifring 7, der die AuBenwand fQr die 
erste, die innere Packung 8 darstellt 

Ober den Druckring 9, die Spannfeder 10, den zwei- 
ten Druckring 9 wird die zweite Packung 8. die auOere, 
gegen den zweiten Abstreiferring 7 gepreBt Dieser 
zweite Abstreifring, der die AuBenwand fQr die zweite 
Packung 8 darstellt ist an der auBeren HQlse 11 der 
Hulsenfeder 12 befes?!*'?. Die ^nRere HOIse 1 1 wirH nhpr 
die innere HQlse 13 und in dem Kolbenboden 6 gefuhrt 
Die Metallfeder 14 der HQIsenfeder 12 liegt einerseits 
an der auBeren HQlse 1 1 und andererseits an der inneren 
HQlse 13 an. Die innere HQlse 13 ist zentrisch an dem 
verjQngten Kolbenstangenteil 15 befestigt Die gleiten- 
den Abdichtungen zwischen den einzelnen Kolbenteilen 
werden mittels bekannter Dichtelemente, wie z. B. 
O-Ringen. erzielt Der erfindungsgemaBe Einbau der 
HQIsenfeder, ermOglicht bei Eisbildung im Innenraum 
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der Laufbuchse 2 und der Hulsenfeder 12 erne achsiale 
zerstorungsfreie Ausdehnung des Pumpengehauses. 

Die KoJbenpumpe nach Fig. 2 hat im wesenUichen 
den gleichen Aufbau wie fOr Fig. 1 beschriebea Ledig- 
lich der Zwischenraum rwischen auBerer und innerer s 
HOlse 16, 17 ist ausgefQlIt mit gummielastischem Mate- 
rial 18. das ebenf aUs Federwirkung hat Fine Einbildung 
im Raum zwschen den beiden Packungen fuhrt mcht zu 
Frostschaden, da das Eis sich in achsialer Richtung aus- 
dehnenkann,gemaBeingezeichneterPfeae- ^ ^ »® 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrung ist besonders 
geeignet fur die Forderung von Flussigkeiten oder pa- 
stasen Medien mit FsstkSrpereinschlussen. Fur solchc 
Betriebsverhaltnisse darf der Kolbenweg mcht gleKdi 
der Laufbuchseniange sein. da sonst bei Anwesenheit is 
von Festicorpern. wie 2.B. Steinen. im FSrdennedmm 
die Laufbuchsenwande zerstSrt werden. Es muB em ge- 
wisser Freiraum oder Totraum verbleiben. Dieser Tot- 
raum wird aber nach dem Ablassen des Fordermedmms 
und bei der spater erfolgenden erneuten Jnbetnebsnah- 20 
me zum schadlichen Raum fur die ersten Saughube. d, h. 
die Pumpe schafft nicht das Ansaugen von Fordermedi- 
urn. Urn diesen Nachteil zu beseiUgen, wird nach emer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung am Kolbenbaum 
6 und an der luBeren Hulse 11 je «ne FQUplatte 19 und 25 
20angebracht , ^ 

DiSe gummielastischen FQllplattcn 19 und 20 ver- 
mindem den schadlichen Raum und erleiden kerne Zer- 
stdrung bei FestkorpereinschWssea Als VerschleiBteile 
sind sie so ausgestaltet. daB sie leicht auswechselbar am 30 
Kolbenboden und an der auBeren Httlse 11 befestigt 

werden kfinnen. ^ * r-u 

Die Erfindung ist nicht beschrinkt auf die Ausfuhrun- 
gen gemaB der dargestellten Figure n.WesenlUch ist der 
Einbau eines achsialausdehnbaren Elemcntes mnerhalb 35 
des mehrteiligen Pumpenkolbens. 
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Abstract 



The invention relates to a piston pump, double-acting, for conveying liquids, with or without solids, with a 
multipart piston mounted on the piston rod, with an inner and an outer packing on the piston 
circumference. A piston of this type is a conveying element in a pump cylinder liner with associated 
suction and pressure valves. In piston pumps for conveying said media, damage must not be caused to 
the pump in spite of letting off or drawing off the pump filling in heavy frost. This is achieved by a 
multipart piston consisting of a) the piston head (6), arranged rigidly on the piston rod (5), with the 
scraper ring (7) b) a tension spring (10) lying between the two pacl<ings (8, 8), and c) a sleeve spring 
(12) arranged centrally in relation to the tension spring (10), with an outer sleeve (11) and an inner 
sleeve (13) and an elastic element (14, 18) arranged between the two, the inner sleeve (13) being 
positioned rigidly on the piston rod part (1 5) and the outer sleeve (11) with the scraper ring (7) being the 



abutment of the outer packing (8). 
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